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AMENAGEMENT D’UN CABINET OPTIQUE

La tablette en verre entourée sur
la photo ci-contre sera I’objet de
cette étude.

L’objectif est de vérifier le bon
dimensionnement des différents
éléments qui la composent.
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La tablette (2) repose sur deux équerres (1), et est glissée dans une rainure du montant (0), jusqu’a
la butée (3).

Chacune des équerres (1) est fixée au montant (0) par une vis en B. En A, I’équerre est simplement
appuyée contre le montant (0).

Le cahier des charges impose 4 1’ensemble du montage de résister 4 une force verticale exercée en F
d’intensité 1 000 N, ce qui correspond au cas extréme ou une personne tombe et se rattrape a la
tablette.

On considerera que le probléme est ramené dans le plan de symétrie (;E R ;).

Le poids des différentes piéces sera négligé.

Données concernant I’équerre (1) :

e Résistance a I’arrachement des vis : Frmaxi =2 000 N
e Forme de la zone de contact en A : Rectangulaire, 10 x 18 mm

Données concernant le montant (0) :

e Pression de matage admissible Pmaxi = 10 MPa

Données concernant la tablette (2) :

e Longueur L =450 mm
e Largeur b =770 mm
e Epaisseur h=12 mm
e Limite élastique Re =90 MPa
e Coefficient de sécurité s=3
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Premiére partie : vérification du montage de I’équerre
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e En C, une étude statique de 1a tablette a permis de démontrer que ||C2 1] =950 N

lorsqu’on exerce 1000 N en F.

e En B, la liaison par vis entre I’équerre (1) et le montant (0) sera assimilée a une

liaison pivet, d’axe (B, E).

* En A, 'équerre (1) est appuyée contre le montant (0), ce qui correspond  une

liaison ponctuelle de normale (A, ;).

1.1 Isoler I’équerre et faites le bilan des actions meécaniques extérieures qui lui sont appliquées

sous forme de torseurs ou de vecteurs.

1.2 Déterminer les intensités des forces exercées sur (1) en A et B par la méthode de votre choix

(Résolution graphique possible sur la figure page 717).

Quels que soient vos résultats a la question 1.2, on prendra “A 0> 1'

=1470N et‘

B0—>1

=1750N.

1.3 Les vis réalisant la liaison entre 1’équerre (1) et le montant (0) sont-elles correctement

dimensionnées ?

1.4 Calculer la pression de matage Pm dans la zone de contact autour du point A. Cette valeur est-

elle satisfaisante ?
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Deuxiéme partie : vérification de la résistance a la flexion de la tablette

Ay
La tablette (2) est en équilibre sous
’action des forces suivantes : -
F 1(1000 N ) Do-2 | (950 N)
F Y % : - x
Cioz| (1900N) |
| 198 >ie 220 >

2.1 Déterminer I’expression du moment fléchissant Mfz pour une section de poutre de longueur x
située entre F et C.

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 x(mm)
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2.2 Une étude informatique a permis de tracer le diagramme ci-dessus. Relever la valeur
maximale de Mfz, ainsi que I’abscisse a laquelle cette valeur correspond.

2.3 Calculer le module de flexion de la tablette Isz .
v

2.4 Vérifier le bon dimensionnement de la tablette.
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Troisiéme partie : analyse globale des résultats

Afin de pouvoir mieux comparer les différents résultats, on a décidé de calculer I’intensité

maximale de F amenant chaque partie du montage 2 la limite de sa résistance :

Limite : | F |l maxirate
A Parrachement des vis en B 1143 N
Aumatage en A 1224 N
A la flexion de la tablette 2410N

3.1 Analysez ces résultats en termes de sécurité : que se passera-t-il si on exerce accidentellement
une force F trop importante ?
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Echelle des forces : 1 cm pour 100 N
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